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@ Kraftfahrzeug mit einer zwei Langstrager in einem Vorbaubereich aufweisenden Tragstruktur 

(57) Beim Stand der Technik ist ein sich quer uber den 

«rbaubereich eines Krafrfahrzeugs erstreckender StoSfan- 
r mittels wenigstens eines energieabsorbierenden Ele- 
mentes an die Stirnseiten zweier Langstrager angebunden. 
GemaB der Erfindung ist das energieabsorbierende Element 
plattenformig ausgebiidet und uber die Lange des Vorbau- 
bereichs formschlussig zwischen die beiden Langstrager 
einsetzbar. 

Verwendung fur Kleinwagen im Nahverkehrsbereich. 
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Beschreibung 
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Die Erfindung betrifft ein Kraftfahrzeug mit einer 
zwei Langstrager in einem Vorbaubereich aufweisen- 
den Tragstruktur sowie mit wenigstens einem platten- 
fdrmig ausgebildeten und uber die Lange des Vorbau- 
bereichs formschlussig zwischen die beiden Langstrager 
einsetzbaren energieabsorbierenden Element, 

Ein soiches Kraftfahrzeug ist aus der DE 2S 41 796 C2 
bekannt. Der Vorbaubereich dieses Kraftfahrzeugs 
weist einen Quertrager sowie zwei daran anschiieBende 
Langstrager auf, zwischen denen ein als energieabsor- 
bierendes Element dienendes Blechfeld angeordnet ist. 
Die Art und Weise, wie das Blechfeld zwischen den 
Tragern der Tragstruktur gehalten ist, ist nicht explizit 
offenbart. 

Aus der DE41 28 113 Al ist ein Kraftfahrzeug be- 
kannt, bei der zur Erhohung der Energieabsorption im 
Vorbaubereich ein Motorkuhler etwa horizontal ausge- 
richtet ist. Durch die horizontale Anordnung des Motor- 
kuhlers wirkt sich dieser bei ublichen Fahrbelastungen 
versteifend auf den Vorbaubereich aus, wo hingegen er 
sich bei einem Aufprall gezielt entlang seiner groBen 
Kuhlflachen zusammenschiebt und dadurch Verfor- 
mungsenergie abbaut. Zusatzlich ist der Motorkuhler 
mit quer ausgerichteten Verformungssicken versehen. 
Der Motorkuhler ist mit Hilfe von Quertragern seitlich 
an den Langstragern des Vorbaubereiches festgeiegt. 

Aus der DE-PS 8 52 503 ist es bekannt, in einem Vor- 
baubereich eines Kraftfahrzeuges zwei Langstrager 
vorzusehen, deren Stirnenden durch einen quer uber 
den Vorbaubereich verlaufenden StoBfanger verbun- 
den sind. Zwischen StoBfanger und Stirnenden der 
Langstrager sind energieabsorbierende Elemente in 
Form von Puffern vorgesehen. Dadurch wird ein Auf- 
prallschutz bei Frontalbelastungen erreicht. Bei schrag 
versetzten Aufprallbelastungen knicken die Langstra- 
ger jedoch ab, ohne nennenswert Verformungsenergie 
aufnehmen zu konnen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Kraftfahrzeug der 
eingangs genannten Art zu schaffen, dessen Vorbaube- 
reich zum einen in an sich bekannter Weise Aufprallbe- 
lastungen aus verschiedenen Richtungen energiever- 
zehrend aufnehmen kann und zum anderen als Gepack- 
aufnahmeraum geeignet ist. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB die Langstra- 
ger mit Auflageflachen fur das energieabsorbierende 
Element versehen sind. Durch das formschliissige Ein- 
setzen des plattenartigen energieabsorbierenden Ele- 
mentes wird ein Abknicken der Langstrager bei. einem 
Schragaufprall verhindert. Das energieabsorbierende 
Element nimmt Energie bei jeder Aufprall- oder An- 
stoBrichtung auf. Zudem ergibt sich eine homogenere 
Steifigkeit uber die Breite des Vorbaubereiches. Durch 
entsprechende Ausgestaltung der energieabsorbieren- 
den Platte wird die Verformungskennlinie des Vorbau- 
bereichs den jeweiligen Erfordernissen angepaBt. Durch 
die Auflageflachen am Langstrager wird das plattenarti- 
ge energieabsorbierende Element stabil abgestiitzt, so 
daB es zusatzlich als Boden eines Kofferraumes des 
Kraftfahrzeuges dienen kann. 

In Ausgestaltung der Erfindung ist das energieabsor- 
bierende Element losbar mit den beiden Langstragern 
verbindbar. Dadurch ist das energieabsorbierende Ele- 
ment in einfacher Weise austauschbar, ohne daB der 
ubrige Vorbaubereich demontiert werden muB. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung weist jeder 
Langstrager einen von der Auflageflache lotrecht abra- 


genden seitlichen Stutzrand auf, der mit mehreren 
L-fdrmig entgegen einer Fahrtrichtung nach unten ge- 
zogenen Rastausnehmungen versehen ist, in die das 
energieabsorbierende Element mittels korrespondie- 

5 render Rastbolzen einsetzbar ist. Die Montage des 
energieabsorbierenden Elementes erfoigt daher durch 
einfaches Einsetzen und Nachhintenschieben des ener- 
gieabsorbierenden Elementes, die Demontage erfoigt 
entsprechend umgekehrt. 

io Nachfolgend wird ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung beschrieben, das anhand der Zeichnungen darge- 
stelltist. 

Fig. 1 zeigt in schematischer, perspektivischer Explo- 
sionsdarstellung eine Ausfuhrungsform eines erfin- 
15 dungsgemaBen Kraftfahrzeugs, bei dem im Vorbaube- 
reich zwischen die beiden Langstrager eine als energie- 
absorbierendes Element dienende Absorberplatte ein- 
gesetzt ist, 

Fig. 2 einen Querschnitt durch einen Teil der Trag- 

20 struktur des Vorbaubereichs, aus dem die Auflage der 
Absorberplatte auf einem der beiden Langstrager er- 
sichtlich ist, und 

Fig. 3 eine Seitenansicht der Tragstruktur nach Fig. 2 
aus der Schnittebene II I - 1 1 1 in Fig. 2. 

25 Das Kraftfahrzeug nach Fig. 1 stellt einen vierturigen 
Kleinwagen dar, der insbesondere fiir den Nahverkehr- 
einsatz geeignet ist. Dieser Kleinwagen weist einen sta- 
bilen, als Tragstruktur dienenden Tragrahmen (2, 3, 4) 
auf, auf den eine Karosserie (1) aufgesetzt ist. Der Trag- 

30 rahmen (2, 3, 4) weist einen im Bereich der Fahrgastzelle 
zusatzlich versteiften und zum Heck fuhrenden Rah- 
menteil (2) sowie eir.en Vorbaubereich (3, 4) auf. Im 
Vorbaubereich (3, 4) sind zwei Langstrager vorgesehen, 
die im montierten Zustand an dem Rahmenteil (2) ange- 

35 bunden sind. Zur Fahrzeugfront hin ist mit den Stirnsei- 
ten der beiden Langstrager (4) ein Quertrager (3) ver- 
bunden, der sich uber die Breite des Vorbaubereichs 
erstreckt. Jeder Langstrager (4) weist ein Vierkanthohl- 
profil auf, an das in Verlangerung der jeweiligen AuBen- 

40 seite jedes Langstragers (4) nach oben ein Stutzrand (6) 
angesetzt ist. Dieser Stutzrand (b) ist dabei einstuckig 
mit dem Hohlprofil hergestellt (Fig. 2). Durch diese 
MaBnahme ist bei jedem der beiden Langstrager (4) 
eine stufenartige Auflageflache gebildet, die sich uber 

45 die Lange der Oberseite jedes Langstragers erstreckt. 
Da der Stutzrand (6) jedes Langstragers (4) jeweils an 
der AuBenseite vorgesehen ist, bildet jeder Stutzrand (6) 
die seitliche Begrenzung der jeweiligen Auflageflache. 
Langstrager (4) und Stutzrand (6) weisen zusammen die 

so gleiche Hone auf wie der Quertrager (3). Die beiden 
Stutzrander (6) weisen im montierten Zustand im Vor- 
baubereich einen definierten Abstand zueinander auf, 
wobei jeweils an ihre Innenseite die entsprechende Auf- 
lageflache jedes Langstragers (4) anschlieBt. 

55 Der Kleinwagen weist im Bereich (12), der unterhalb 
der durch die Auflageflachen gebildeten Ebene liegt, 
Raum fiir die Aufnahme eines Antriebsaggregates auf. 
In diesem Bereich (12; ist beispielsweise ein kleiner Die- 
selmotor oder ein Elektromotor angeordnet. 

60 Der Bereich (12) wird nach oben durch eine Absor- 
berplatte (5) abgedeckt, die ein energieabsorbierendes 
Element mit wabenartigen Absorptionsteilen (8) dar- 
stellt. Die Absorberplatte (5) liegt auf den Auflagefla- 
chen der gegentiberiiegenden Langstrager (4) auf. Die 

65 Breite der Absorberplatte (5) entspricht in etwa dem 
Abstand der beiden Stutzrander (6) der gegenuberiie- 
genden Langstrager (4) zueinander. Die Lange der Ab- 
sorberplatte (5) entspricht der Lange der Langstrager 
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(4) . Die Absorberplatte (5) schlieBt zu beiden Seiten 
bundig mit den Stiitzrandern (6), nach unten mit den 
Auflageflachen der Langstrager (4), nach vorne mit dem 
Quertrager (3) und nach hinten mit der Stirnseite des 
Rahmenteiles (2) ab. Die Absorberplatte (5) is: daher 5 
formschlussig in den Vorbaubereich (3, 4) eingesetzt. 

Die Absorberplatte (5) weist auf ihren gegenuberlie- 
genden Breitseiten mehrere in regelmaBigen Abstanden 
angeordnete und in einer gemeinsamen Ebene befindli- 
che Rastbolzen (7) auf, die lotrecht von den Breitseiten 10 
der Absorberplatte (5) nach auBen abragen. Jeder Stutz- 
rand (6) ist mit einer korrespondierenden Anzahl von 
L-formigen Aussparungen (9) versehen, die ebenfalls in 
gleichmaBigen Abstanden zueinander angeordnet sind. 
Diese Aussparungen (9) stellen die korrespondierenden 15 
Rastausnehmungen zu den Rastbolzen (7) dar und sind 
jeweils zur Oberkante jedes Stutzrandes (6) hin offen. 
Jede Aussparung (9) weist einen von der Offnung lot- 
recht nach unten ragenden Aussparungsteil sowie einen 
daran anschlieBenden, entgegen der Fahrtrichtung (14) 20 
(Fig. 1) nach hinten ragenden Aussparungsteil auf. 

Fur die Montage der Absorberplatte (5) wird diese 
zunachst so uber den Langstragern (4) positioniert, daB 
ihre Rastbolzen (7) sich uber den korrespondierenden 
Aussparungen (9) befinden. Durch ein Absenken der 25 
Absorberplatte (5) gleiten die Rastbolzen (7) in die Aus- 
sparungen (9) hinein und werden durch ein einfaches 
Verschieben der Absorberplatte (5) entgegen der Fahrt- 
richtung nach hinten fixiert. Zusatzlich konnen noch Fi- 
xierungselemente wie Schrauben o. a. an den Rastbol- 30 
zen (7) vorgesehen sein. Die Demoniage erfolgt in urn- 
gekehrter Richtung zunachst analog des Doppelpfeiles 
(10) (Fig. 3) und anschlieBend nach oben in Richtung des 
Doppelpfeiles (11). Sobald die Absorberplatte (5) im 
Vorbaubereich (3, 4) montiert ist, sind die beiden Langs- 35 
trager (4) sowie auch der Quertrager (3) mittels der 
Absorberplatte (5) miteinander gekoppelt. Der ganze 
Vorbaubereich weist daher eine homogene Steifigkeit 
auf. Aufprallbelastungen auf den Vorbaubereich aus be- 
liebigen Richtungen werden durch die Absorberplatte 40 

(5) aufgenommen, ohne daB dabei die beiden Langstra- 
ger (4) abknicken. Die ebene Oberseite der Absorber- 
platte (5) diem gleichzeitig als Boden fur einen Koffer- 
raum (13), der somit ebenfalls im Vorbaubereich des 
Kleinwagens angeordnet ist. Ein Zugang zu dem unter 45 
der Absorberplatte (5) liegenden Antriebsaggregat ist in 
einfacher Weise durch ein Losen und Entfernen der Ab- 
sorberplatte (5) mdglich. 

Da die Absorberplatte (5) ein Montageteil darstellt, 
ist sie hinsichtlich zu verwendender Materialien voll- 50 
standig unabhangig von der ubrigen Tragstruktur, so 
daB sich die Verformungskennlinie der Absorberplatte 
(5) individuell an die jeweiligen Erfordernisse im Vor- 
baubereich anpassen laBt. 

55 

Patentanspruche 

1. Kraftfahrzeug mit einer zwei Langstrager in ei- 
nem Vorbaubereich aufweisenden Tragstruktur so- 
wie mit wenigstens einem plattenformig ausgebil- 60 
deten und uber die Lange des Vorbaubereichs 
formschlussig zwischen die beiden Langstrager ein- 
setzbaren energieabsorbierenden Element, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Langstrager (4) mit 
Auflageflachen fur das energieabsorbierende Ele- 65 
ment versehen sind. 

2. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das energieabsorbierende Element (5) 
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losbar mit den beiden Langstragern (4) verbindbar 
ist. 

3. Kraftfahrzeug nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jeder Langstrager (4) einen von der 
Auflageflache lotrecht abragenden seitlichen Stutz- 
rand (6) aufweist, der mit mehreren L-formig entge- 
gen einer Fahrtrichtung (14) nach hinten gezoge- 
nen Rastausnehmungen (9) versehen ist, in die das 
energieabsorbierende Element (5) mittels korre- 
spondierender Rastbolzen (7) einsetzbar ist. 
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